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Le BURKINA-FASO en rapport avec la décennie interw
nationale pour 1'eau potable et l'assainissement (DIEFP A
1981-1990) a mené une vaste campagne dtapprovisionnement en
eau potable dans ses villes et agglomérations rurales, Mais 1le
volet assainissement nta bPas connu une évolution notaire, faute
d'un plan directeur d'assainissement,

Or les maladies infectieuses lides aux mauvaises conditions
d'évacuation des eéxcreta sont responsables du taux élevé de mor-
talité et de morbidité de 1la Population,

Il est nécessaire de déterminer des pratiques
d'assainissement qui répondent aux conditions géographiques, et
socio-économiques.

De nombreuses recherches sur les technologies Appro=
priées & faible cofit ont &td engagées,

Les recherches de 1la banque mondiale ont montré gue des résul-
tats sanitaires complets peuvent &tre obtenus avec uhe variété
dfalternatives technologiques & faible cofit, (1).

oo #uLuas Efoupc Cenaultatif pour 1la Technologie (T.A.G.)
a diffuséVd faible coflt, ayant déja été largement mises en
oeuvre par certains pays.

Le présent rapport qui porte sur l'assainissement
de la cité 1200 logements reprend quelques unes de ces technolo~
gles diffusées par 1le T 4 G pour observer leur convenance aux

conditions géographiques et socio-économiques.

Il doit permettre aussi 1a compréhension des teche
nologies et aider & 1'élaboration des plans d'assainissement
dans les villes et les agglomérations rurales en Afrique,
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La population Africaine, en bParticulier celle du
Burkina-Faso est victime des maladies infectieuses provoquées
par les mauvaises évacuations des excreta,

En effet la cité 1200 logements contruite dans le
secteur 14 de la ville de Ouagadougou est dotde de latrines
classiques. On a constaté que ce systdme n'était pas commode
et engendrait beaucoup de problémes sanitaires préjudiciables
au bien &tre de la population,

Ainsi aprés un diagnostic du mauvais fonctionnement
de ce systéme qui se traduit bPar un colmatage rapide des barois,
caractérigé par des vidanges trés rapprochés, un dégagement
d'odeurs nauséabondes aux environs immédiat des latrines et une
prolifération des insectes (cafards et mouches) 1'étude s'était
proposée de revoir l'assainissement de la dite zone en y intro-
duisant des technologies d'assainissement & faible cof’t diffu-
sées notamment par le T A G (Technology Adversory Group) .

- Pour une adéquation des habitudes culturales et
une adaptation aux-conditions -géographiques et climatiques du
site dtavec 1les technologies d'assainissement proposées, nous
avons effectuéd une étude préliminaire de descriptions socio-
économiques et Physiques de la zone du projet.-

Dans un premier temps nous avons abouti au fait
que les technologies d'assainissement proposées étaient fai-
-sables techniquement, Alors on les a toutes dimensionndes pour
. des tranches de population variant entre 1 et 5; 6 et 9; et
pPlus de 10, _
On a ensuite procédé A une estimation des coflts
des ouvrages par type d'assainissement.

Ceci a conduit & une étude de faisabilitd financiére du projet

eén rapport avec le plus bas revenu constaté lors des enquétes,

En définitive il s'avére que le projet est techni-
quéX@ent et financidrement faisable,

o-c/oo-



On peut alors laisser la liberté aux habitants
de choisir le type d'assainissement qui leur conviendrait,
Mais des recommandations sont faites en rapport avec 1'évolu=-
tion du niveau de vie et de la nécessité a lt'avenir d'installer
un réseau collectif d'assainissement,

Cependant une étude sanitaire et sociologique beaue
coup plus approfondie de la zone par des spécialistes serait
souhaitable afin de confirmer ou dt'infirmer ces recommandations.



[2/ OCTATION

Vu: Volume utile
A : Taux d'accumulation des boues

u : Nombre d'usagers
vyth, : temps de séjour

Q : Débit
DBOS: Demande biochimique en oxygeéne

S0 DBO. & 1'entrée

s : DBOS 2 la sortie

Kt ¢ Constante cinétique

A_S5: Surface
y

K: Coefficient de rugosité

(1),(2),: Voir Bibliographie.



(Er. 1. S NrrobUcTION

L'évacuation des excréta et des eayx usées domestiques
~dans de mauvaises conditions Provoque la contamination

des eaux souterraines, des eaux de surface et du sol . Cet
état des choses fournit une occasion & certaines espédces de
mouches de sge reproduire et de Propager l'infection,

Toute fois le taux de mortalité et de morbiditd tréds:éle-
vé dans 1les pays en voie de développement én particulier dansg
les pays d'Afrique atteste de lteffet direct qui existe entre
le traitement des excreta et 1l'état de santd de 1a Popula~
tion.

Pour preuve le taux de mortalité au Burkina-Famo s'é1dve
a plus de 15% dont un taux de mortalitd infantile de plus de
30%. Les maladies responsables sont, 1le choléra, la fidvre-
typhoide et paratyphoide, 1a dysenterie, les diarrhdes in-
fantiles et autres infections ou parasitoses intestinales,
toutes lides aux conditions d'évacuation des excréta.
= "= bppoelitique des cités: l'inadéquation des systemes

d'assainissement implantés,

Le Burkina-Faso méne depuis plus de ¢ing ans une politi-
Que nationale de l'habitat qui vise & abriter les citadins.

C'est dans ce cadre que la cité "1200 Logements" est
construite dans le secteur 14 de 1a ville de Ouagadougou.
Elle occupe une superficie totale estimée & 8Cha, Mais on
congtate que 1le systéme d'assainissement mis en place ne con-
vient pas et cause beaucoup de problémes sanitaires préjudi-
ciables au bien &tre des communautés.

- But et Objectif de 1'Etude et Méthodologise

La présente étuds vise & apporter une solution aux pPro-
blémes sanitaires 1ids 4 l'assainissement dans la zone des
1200 logements. On 8€ propose alors d'dtudier une technologie
d'assainissement & faible cofit appropriée aux conditions par-
ticuliéres de 12 Zone et acceptée par les bénéficiaires en

adéquation avec leur niveau de vie,

S SR
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Aussi, 1les technologies d'assainissement A faible colit

Sont une technologie de pointe .qui fait ses preubes dans beaue
¢oup de pays du monde . Cependant 1les paramétres de dimensione
nement restent Caractéristiquesde 1a zZone. Ainsi dans 1l1a pré-
sente étude 1la technologie proposée devra servir de modéle pour
une vulgarisation & grande échelle pour les zones africaines &
caractéristique:climatiques ot pédelogique identiques.

Au vu de ces objectifs il est pProposé dans la présente . _ -
étude:
~ Une description physique de la zone eén vue de définir
les limites de fastibilité technique des différentes
technologies dtassainissement envisage ibles

- Un diagnostic de 1a situation actuelle du systéme d'age
sainigsement faisant ressortir les causss du mauvais

fonctionnement

- Une enguéte socio-économique sur un échantillon d'habi-
tats de la zone en vue de définir les limites de par-
ticipation financiédre 2 la faisabilité du projet

- Les technologies d'assainissement a faible cofit. enviga-

gées

- Les propositions et recommandations pour les technote«
gies retenues d'un point de wvue efficacité, adaptabilitd
et cofit,
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II-1 DESCRIPTION PHYSIQUE?DEPEAPZONE'DU PROJET

IT=1-1 Localisat;gn

La cité "1200 logements" est sjitude au secteur

14 de la ville de OQuagadougou et est limitde:
~ Au Nord papr ltAvenue Charles-De-Caulle
= A 1'Est par 1'avenus Babanguida
= A 1'Quest par 1le marigot Zogona
= Au Sud par 1le thalweg droit du mariget Zogona

IT-1-2 Topqgggphie

_ La zone du projet a une pente irrégulidre aveg
des courbes de niveau variant entre 289 ot 306m. La
distance entre les deux courbes de niveau extrémes est
de 2400m.

La pente du terrain est orientde de 1'avenue
Baban le thalweg du marigot Zogona et rarie
7 /.46 5% & 109 s des longueurs variant de 200 3 8oom.
es les eaux de ruissellement sont déversdes
dans le thalweg du marigot Zogona avec des zones de

dépression on stagnent les saux.
I1-1-3 La Voirie
m

La zone du projet dispose d'un réseau maillé
de wues de 10, 15 et 30m de large. Ce réseauy routier
occupe 39% de la superficie totale et est en terre

non encore aménagée,

II-1-4 L'Habitat

La zone du projet dispose des deux types d'ha-
bitat (F3et F4) implanté sur des parcelles de 20mx15m
ou de 20mx14m. Ces pians figurent en annexe A.II-1.

Le Type F 4 comporte trois chambres, un séjour et
uﬁ magasin
Le type F 13 comporte deux chambres et un séjour.
Les deux types d'habitat sont dotés chacun
 d'une cuisine et d'une toilette (douche et WC) extériou
i( res. Ils occupent 33,5% de 1a superficie totale dont
“ 4,5% pour 1le type F4 et 297 pour 1le type F3,

\
.Ol/.l.



Divers équipements sont prévus dans la gone dont deux
écoles, deux gerderies populaires, un terrain de sport,
une salle de cinéma, une maternité, un centre hospitalier,

IT-1-5 Nature du Terrain

En raison duy temps imparti et des moyens disponibleg 3 1la
présente étude, il a été réalisé deux buits dans la zone du

bilité du sol.

Un puits & de diamétre 1,20m ot de profondeur 4,50m ege
¢reusé A la limite Ouest de 1a Zone et un puits B de diamdtye
1,20m et de profondeur 3m est creusé A 1la limite Est de 1la
Zone, Ainsi on a pu déterminer une variation des deux Paramée
tres caractéristiques suscités d'Est en Ouest:

- La perméabilité moyenne varie de 9,0 cm/h (1limite Est) &

% em/h (1limite Ouest)

- Le so0l est constitud:
¥ D'un sol a tendance sablouse superficiel (10 cm)
& la limite Est et profond (90 ecm) & e 1imieé .

* D'une couche de latérite jusqu'a 3m de profone
deur & la limite Est ol elle devient compacte
et jusqu'ld 3m de profondeur & la limite Cuest
oll elle est tendre et fait suite 4 un sol argi-
leux compact.

La description et la déroulement des expériences figurent ay
chapitre IV-1,

totale de 2,64 ha sgoit 3,3% de l'ensemble du secteur,

II-2-~1 Les Conditions d!'Habitat

Les habitations sont attribudes & tout travailleur de 1la
fonction publique ou du privé ayant un traitement mensuel régu~
lier supérieur ou égal & 50.000 F CFA, /-

VAN
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La charge locative meénsuelle est fixde & 25.000 F Cra
régulidrement versée au bureau de l'habitat.

Une Possibilité d'extension des locaux est accordée aux
occupants des villas du type F3 sur fond propre;

Les surfaces habitables sont de 85 m2 pour le type F4 ot
de 63,75 m2 pour le type F3, 1e nombre de personnes variant de
2 a 12,

IT-2-2 Le niveau d'Infrastructure

Chaque concession fiispose:

D'un branchement au réseau d'eay potable se limitant a
un robinet placé dans la cours. Ainsi ni les douches, ni
les lavabos ne sont branchés au réseay public,

- D'un branchement électrique

D'une clé8ture en pParpaings

- D'une Cuisine et d'une latrine construites dansg la cour,

II-2~3 Le niveau des revenus

Sur l'échantillon des 88 ¢oncessions, une enqudte a &t&
effectude sur 30 ce qui représente 34% de l'ensemble.
Les enqulétes revélent un revenu mensuel variant entre
65.000 F CFA et 24C.000 F CFA et représente le cumul des

r

salaires de 1l'époux et de l'épouse.,

IT-2-4 Jeg espirations et les besoins de 1a population

Les enquétes mendes auprés des habitants révélent qutils
sont tous des employés . . - du niveau moyen et supé-
rieur de la fonction publique. /Duw&

Les aspirations qutils éprouvent-eat surtout dtembellir
leur cours par les fleurs et de gazon & faire des douches

internes_et 4 avoir des toilettes modernes ainsi que des ,

i

installations sanitaires adéquates., Ils éprouvent aussi /
le besoin de voir l'amélioration des voies et l1l'intallag~ CK\

tion des caniveaux d'assainissement des eaux pluviales. /

/

§
{
/

coe/un.
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II-3. Les systdmes d'assainissement mig en place

I1-3.1 Introduction

La ville de Ouagadougou ne dispose pas d'un schéma direc-~
teur d'assainissement, Cependant une analyse des problémes de
salubrité au niveau des capitales Africaines de 1= sous-région
et particulidrement de Ouagadougou révéle gue les problémes
les plus brfilants rencontrés en matiére d'assainissement sont
1'élimination des ordures ménagéres, des excreta, des eaux
usées domestiques et des eaux de ruissellement. Ainsi clesgt
2 dessein que l'analyse de 1a situation de l'assainissement

dans la zone du Projet se limite & ces problémes,

II-3.2 Situation actuelle d'assainissement dans la zone
=—=dation actuelle
du projet.

a- Les eaux de Ruisgellement

j/ La zone du projet ne dispose pas encore d'un
réseau de collecte d'eaux pluviales. Actuellement
les eaux ruissellent par les rues pour se déverser

| dans le marigot Zogona. Le niveau des rues étant
égal & celui des portes d'acceés aux habitations,
les eaux de ruissellement innondent la cour , et
pénétrent dans les latrines.

Lz zone présente également en certains endroits
des dépressio ns ol stagnent les eaux et deviennent
des gites larvaires & 1a prolifération des mous-

tiques.

b- L1élimination des ordures
M

Chaque concession dispose d'une Poubelle placde

o dans la cour ol les ordures sont rejetdes.
/ Le ramassage s'effectue une fois par mois bar

le Service d'Entretien; de Nettoyage et d'"mbellis-
sement (S.E.N.E.) sous une caution de 1,000 F par

et e

,_.
R

mois.

c- Les eaux usdes domestiques

Les concessions ne disposent pas d'infrastruc-
ture pour recueiliir les caux usdes domestiques

ses/ v
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a4 l'exception des eaux de douche.

Les saux de vaié%lle et de cuisine sont répandues '/\\

émanent des—feis

mportarite de

& proximité des murs de la cuisine. E

Les eaux de lessive quand elles sont trop savonneu-
Ses, sont répandues dans 1la rue & la devanture de la cour.
Autrement elles sont utilisées pour l'arrosage des fleurs et

de la haie vive dressde en bordure des murs de cl8turs.

b- Les excreta et les eaux de douche

Les excreota et les eaux de douche sont regus au ni -
veau d'une fosse commune de dimensions 2m X 'm et d'une Pro=-
fondeur de 3m.

Un mur de 1,80m de haut clos le W.C et la douche. T1
n'y a pas de toiture. Le comfort qu'on éprouve & faire ses
besoins esgt quasi-inexistant, le trou de dé feecation ouvert

dans la dalle de couverture est de 10 cm de diamétre.

Les enquétes mendes dans la zone révélent que la fré-
qQuence de vidange est trés élevée en moyenne deux fois par an.

Le remplissage des fosses est dfi d'une part aux eaux
d'infiltration et de ruissellement par absence d'une toiture
et d'autre part au colmatage des parois de 1a fosse par dépbt

des fines particules de boue constamment agitées.

la conséguence immédiate de ce rhénoméne est 1a pol-
lution du sol par le déversement des eaux de la fogse dans
la cour. Ce gqui entraine une contamination directe des indivi-
dus .

II-3.3- Causes du mauvais_ fonctionnement du systéme actuel

Le systéme d'assainissement actuel au niveau de 1a
zone du projet se résume én une fosse unique, aux parois non
revétugsrecevant a 1a fois les saux de douche et les excréta.

AT
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fonctionnement:
=~ Tout d'abord le mélange de 1'eau aux excreta ralentit
le pouvoir de dégradation de 1a matiére organicue par

les bactéries,

- L'arrivée brutale des €arx de douche dans la fosse re—
met constamment leg boues et jes matiédres fines en Sus—-

bPension. .

- Enfin l'absence d'un traitement primaire qui aurait pu
rendre 1'éffluent clair pour 1'infiltration.

Colmatage des - * bParois de la fosgse pPar le dép8t des
matiéres fines,

L'analyse de 1a Ssituation actuelle révéle deg insuffisan~
€e8 qu'il convient de combler pour l'amélioration du cadre

de vie des Populations.

de la zone.

En matiére d'évacuation des excréta et des eaux usées
domestiques i1l existe de nombreux inconvenientg rParmi lesquels
il convient de citer:

d'exploitation élevées
* La pollution de la cour Par le déversement du trop
Plein des fosses

et



* La colonisation de la cuisine par les mouches provenant

Certainement des latrines

* L'inadéquation quant au comfort et régles sanitaires
Par rapport auy standing de vie des bPopulations : La
douche et le W.C sont externes sansg toiture, 1'incommo-
dité de faire ses besoins en temps de pluie ou de dur
ensoleillement, 1'émanation des odeurs nauséabondes ot

la prolifération des cafards et des mouches infestantes,

/ ~ En matiére d'évacuation des ordures ménagéres les pou-
belles fournies pPar le Service d'Entretien de Nettoyage et
d'imbellissement sont trés petites (100 1) si bien que dans
l'espace d'un mois de vidange, elles S€é remplissent et laissent

trainer les déchets tout autour.

convient de noter que l'absence de caniveaux & pour conséquen-
ce l'inondation des cours d'habitation et 1a stagnation des
eaux qui accentue 1a prolifération des moustiques, vecteurs de
maladies,



CC up. 177, QUBLLES ALTERNATIVES POUR L' ASSAINISSEMENT

III-1., Définition de lfassainissement dans le contexte

du Lrojet,

En raison du temps imparti et de l'étendue du pro-

bléme d'assainissement la présente étude ne concerne que 1'd1i-
mination des excreta et des eaux usées. Des Projets ultérieurs
pourraient porter sur lt'élimination des ordures ot 1'évacua-
tion des eaux de ruissellement.,

III-2, La Zone Pilote du projet

La zone du Projet porte sur un échantillon de 88
concessions limitdes ay Nord par 1'avenue Charles DE GAULLE,
& 1'Est par 1'avenue BABANGUIDA, & 1'Ouest par la route prin-
cipale traversant la zone.

Cet échantillon comporte trois lots d'habitations
dont un lot de 24 ot deux lots de 32 chacun.
Le choix de cette tranche se justifie par le fait qu'elle soit
habitéde depuis Plus d'une annéde et de ce fait fournirait plus
de renseignements sur les problémes rencontrés avec le type
d'assainissement mis en place.

Le systéme d'assainissement mis en place est celui

décrit ci-des-us au paragraphe 2-3 du chapitre IT.

IIT-3. Les filidres d'assainissement & faible coft

Pour les fins de 1a présente étude i1 est retenu
quatre systéme d'assainissement & faible codt en expérimenta-

tion dans les pays d'Afrique et d'Agie .

III-3.1. Les latrines & fosses ventildes
a=- Descrigtion
La latrine & fosse ventilée différe de 1a latrine
traditionnelils Par le fait qu'elle posséde un long tuyau verti-

cal deuventilation’qu‘ porte une grille anti-insectes & son
sommet (1).

Y T



est percé de deux trous. Un trou servira & l'usager pour défé-
quer et l'autre trouscrvnwé Communiquer 1le tuyau de ventilaw
tion & l'intérieur de la fosse.

La latrine Peut comporter deux fosses sépardes et ins..
tallées cbte & cbte. Lorsqu'une fosse est pleine, on déplace
la cuvette vers ltautre fosse,

Une Superstructure en matériaux locaux protége 1l'instal-

lation et 1'usager.

en annexe A,III~1.
b~ Mode de fonctionnement

les emcreta sont regus directement dans la fosse .
Par décomposition le volume de boue qui s'accumule peu a peu
est inférieur & celui des excréta déposés,
La fraction liquide des excreta (essentiellement les urines)
s'infiltrent dans le sol.

Sous pression de l'ajir frais et lourd de l'enceinte de 1a su-

perstructure (1).

g-Avantages ot Inconvenients

La latrine & fosse vVentilée présente en résumé les
avantages et lesg inconvenients suivants:
c~1: Les Avantages
- La latrine & fosse ventilée piége les mouches

infestées (vecteurs de maladies) auy niveau de

la grille anti-~insectes,
~ Elle est d'un entretien ajgéd

- I1 y a absence des odeurs
- Plle est dimensionnde pour des vidanges
espacées d'un minimum de cing ans.

$3+/ 00
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Elle présente une technologie simple & construi-
re et peu cofiteuse.
Elle convient parfaitement poupr les zones rura-
les (1) .

c=2: Les inconvenients

La latrine & fosse ventilée présente 1le risque
de pollution des eaux souterraines surtout si

la nappe est & une faible profondeur.

Elle n'est pas conseillée pour les zones & habi-
tation concentrde

Elle est une latrine séche o4 iz n'est pas pré-
Vu de déverser desg liquides autre que les urines
et de l'eay en retite quantitd pour le nettoya-
8e du plancher,

Elle ne convaent qu'au sol d'une rerméabilité
supérieure 4 25 mm/h (1) et non conseillée pour

les sols trés pPerméables et instables,

d- Dimensionnement
M

La formule utilisde pour la détermination du VO

lume de 13 fosse est:

avec

Cependant
ques pour
- A=

Vn = A, u.f
Vu = Volume effectif de 1a fosse (m3)

0,06

]

Degré d'accumulation des boues (mj/pers/an)
= Nombres d'usagers (personne)

A

u

f = Durde de vie {année)
Le

degré d'accumulation des boues est un params-

ml/pers/an tiré de " Technologie appropride

d'assainissement a4 faible cofit n (Dr, Ing. CHEIKH TOURE)

coo/ua
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C,037 + 50% en cas de contre indication ce qui donne
057 m3/pers/an tiré de "Evacuation des excreta dans

petites agglomérations®

(E.C. WAGNER-J.N. LANOIX).

La fosse peut 8tre circulaire,

rectangulaire ou carrde.

La fosse Circulaire & un diamétre qui varie de Tm a 1,50m et
la fosse rectangulaire est ge dimensions Imx1,50m (1) ces dqi-
mensions recommandées bPeuvent &tre modifides si d'autres con-
traintes en exigent (profondeur 1imite de la fosse).
EXEMPLE : Volume gffectif de la fosse en fonction du
nombre d'usagers bour une durée de vie de
5 ans,
Nombre Diamétre Volume Effa:Profondeu? Profb?d?un
d'usagers (m) tif(m3) effective(m) MOtale(m
5 1,00 1,5 1,90 2,40
10 1,10 3 3,15 3,65
15 1,20 4,5 4,50 4,50
IIT-3.2 La latrine a chasse manyelle

a- Descrigtion

La latrine & chasse manuelle est formée dtlune

dalle ordinaire de béton &4 laqueille est incorporée une cuvet-

te de fa
hydrauli

té d'une

Il suffi
dans 1la

au conte

Cu adopte généralement un joint
que de 1,25 3 3,75 em de profondeur (7).
La dalle peut &tre installée au dessus ou & Proximi-

brication spéciale.

fosse. Dans le cas d'une fosse & proximité:

La cuvette est raccordée 4 la fosse par un tuyau.
t de trois 3 quatre litres dlean (1) pour chasser
fosse le contenu de la cuvette,

Le joint hydraulique empéche les mouches d'accdder

nu de la fosse et les odeurs de s'échapper.

cvefuun



On peut également faire 1le raccordement 3 une fosse sep-
tique au lieuy d'une fosse,

Dans le cas oy 1a dalle est placde au dessus de la fossge,
on installe une cuvette du type Gooseneck.

Les schémas type figurent en annexe A-III.2

b—- Mode de fonctionnement (1)

un faible volume d'eau versé a 1la main a travers la conduite
de liaison menant aux fosses,

L'effluent liquide s'infiltre dans le sol A travers les
barois de la fosse. Le volume de boue déposé diminue par
biodégradation.

G Avantages et Inconvenients

La latrine & chasse manuelle présente leg avantages et
les inconvenients Suivantg:
¢~1: Les Avantageg

~ La latrine A chasse manuelle convient pour les Zones

rurales et surtout les Zones urbaines (1)

de la cour

- Le siphon hydraulique empéche le contact des mouches
et das insectes et la remontée dmg meuvaises cdeurs

- Elle est sans danger pour 1les enfants

- Gréce a des techniques améliordes, elle est simple &
construire et peu colteuss.

cee/uus
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c-2: Les lnconvenients
- La latrine 3 chasse manuelle présente le risque de
bouchage de 1a conduite de liaison ou du siphon suite
a 1'usage de matériaux solides (papier dur, bois, noix
de coco) pour 1le nettoyage anal (1)
- Elle ne peut 8tre utilisée que dans des régions o
1l'on dispose d'eay toute 1l'annde.
- Elle est d'utilisation difficile dans les regimes &
sol imperméable
- Elle présente 1e risque de pollution de la nappe Syre
tout si 1a nappe est a4 une faible profondeur.

~ Elle ne convient qu'aux communautds utilisant 1teay
bPour 1le nettoyage anal.

d- Le Dimensionnement
m

Le dimensionnement Consiste en 13 détermination du Vo=
lume de 1z fosge en fonction du nombre d'usagers et de 1a fré-

quence de vidange désirde.
La formle utilisée pour 1s détermination dy volume de

la fosse est:

u
avec Va = Volume effectif de la fosse (m3)
A = Taux dtaccumulation des boues (m3/pers/an)
f = Dur<e de vie (an)
n = Nombre d'usagers (personnes)
A = 1151/pers/an=~ 0,115 m3/pers/an (8) est pro-

pPosé pour 1le prédimensionnement
la fosse est ¢irculaire de diamétre variant entre 0,80m
et 1,25m,
On utilise deux fosses symétriques distantes de leur pro-
fondeur eff%.tive suivant les Contraintes lides au sol .

. ces/ s
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IIT-3.3 Le Cabinet & eau (7)

- Descrigtion et Fonctionnement
‘—M

La boue digérée et réduite s'accumule dans ie réservoir
et doit &tre enlevde de temps 3 autre.

b~ Avantages et Inconvenientg

b-1: Les Avantagea

- Le cabinet A.say remplit les conditiong sani-

taires et 1les considérations d'ordres esthéti-
ques '

~ L'installation est simple et peu onéfeuse

= I1 convient & toutes les communautés quelque
soit leur mode de nettoyage anal

-~ Pas de risque de pollution si 1ie réservoir
fonctionne bien

b-2: Les inconvenients

— Son fonctionnement nécessite 1'annexion d'un
Puits perdu bour drainer ses effluents,

C- : Lo Dimensionnement
M

Le réservoir doit étre dimensionnd tout comme
une fosse septique 3 un compartiment (voir para-
graphe 3-3-~4-¢), Une capacité minimale de 1 0001

est recommandée (7)

i/
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IIT-3-4, La Fosse Septique
a~ Description et Fonctionnement

C'est un appareil de traitement physique et bioclo-
gique: des eaux usdes.

Cette fosge somporte un compartiment désagrégateur
ou:ligydfacteur dans lequel s'effectue 1la digestion anaédrobie
qui permet aux matidres solides de se dégrader grice aux déga-
gement gazeux(9). Elle est toujours munie d'un dispositif de
ventilation.

Le liquide ainsi obtenu doit ensuite 8tre épuré dans
un 1lit bactérien adrobie oy anzércbie (1),

Le 1it bactérien consiste en un empilement de maté-
riaux ( gravier et gravillon) qui forment un filtre au travers
duquel se répand l'eau usée A& dpurer qui saus l'action conju-
guée des microorganismes et de 1l'air subit une oxydation en
aérobiose (9) et une réduction en anadrobiose (1).

Au sortir du 1it bactérien, l'effluent est dirigé
par l'intermédiaire dtune Chambre de répartition vers un dis-
pPositif d'épandage & faible profondeur ou i1l subira une der-
niére phase d'épuration avant d'étre définitivement évacué.

Dans le cas ol i1 ntexiste aucun risque de contami-
nation des eaux de la nappe, l'effluent Provenant du lit bactd-
rien est régu par un puits perdu et s'infiltre dans le sol par
les parois du puits (1).

Une fosse septique aveo 1it bactérien anaérobie est
illustrée par le schéma en annexe A III-~4,

b= Avantages et Inconvenients

La fosse septique présente les avantages et les in-~
convenients suivants -
b-1 Les Avantages
- La fosse septique est 1z Plus utile de tous les
systémes d'évacuation des excréta (7)
- Elle regoit toutes les eaux ménagédres (douche, wc,
cuisine, lessive)
~ Elle convient bour les zones urbaines P
- Les woflts d'entretien peuvent 8tre supportég 1'u-
sager (1)
= Elle est suffisamment hygiénique

N
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‘b~1 Les Inconvénients
- Elle nécessite un contrdle régulier et une vidange tous
les deux ou trois ans (1)
~ Le cofit d'installation est élevé
= 11 faut au minimum 401/d'eau par usager et par jour(s),

C~ Dimensionnement
m

La conception de 1a fosse septique a varié selon les
époques et les constructeurs. Plusieurs modéles de

dimensionnement existent parmi lesquels en retiendra
deux,

- Le Modéle Américain

Vu=3uvq(3)
aveec V

U = volume util de 1a fosse (mB)
U = Kombre d'usagers (pers)
Vv = Temps de rétention des eaux (jour)

q = Débit journalier (mB/pers/jour)

- Le Modéle francais

Vu=2494r (1)

AVeC Via Volume utiz de la fosse (m3)

A = Taux dlaccumulation des boues (m3/pers/an)

u = Nombre d'usagers (pers)
f = Fréquence des vidanges (an)

ITI-3.5 ., Le Réseau d'Egofits & petit diamétre

8~ Descrigtion

Le réseay d'égofits a petit diamdtre est un svstéme
d'assainissement qul consiste en 1a collecte des eaux usdeg
domestiques en Vu d'une épuration soit dans une station d'é-
Puration ( s T E p ) soit dans un dtang.
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o=—-Le réseau d'égolits 2 petit diamdtre comprend le réseau
dé'éollecte des eaux usées vers 1a station d'dpuration et lasg
appareils et dispositifs qui regoivent les saux usées domesti-
ques et les conduisent Jusgqu'au rédeau de collecte.

Ces dispositifs comprennent :

- Le point de raccordement de la maison par ot toutes les
eaux usées de la maisgon rontrent 3 1l'exception des eaux de
pluies (1),

~ La fosse d'interceptipn congue pour conserver le ligui-
de provenant du point de raccordement pendant 12 & 24h, Clest
généralement une fosse septique 2 un compartiment (1)

- Le dispositif de raccordementaseuramt la jonction de 1a

Canalisation de brapchement au collecteur

Le réscau de collecte comprend :

- Les conduites de petits diamétres enterrds d'au moins 50 c¢m
(1)

-~ Les regards de visite espacés de 80 & 100m (2) et installds
& tous les changements de directions, de pente, de dismétre
ot au niveau de Jonetion de deux ou Plusieurs collecteurs
(8) .

- La station de traitement

b~ Mode de fonctionnement
Les esaux usdes qui arrivent au niveau de 1la fosse d'in-
terception subigse une dégradation sous l'effet des microorga-
nismes qui par conséquent réduit le débit dans le réseau (1-).
Les eaux usées qui arrivent au niveau de la fosse d!'in-

terception subisse une dégradation sans l'effet des microorga-
nismes qui par conséquent réduit le débit dans le réseau (1).

Les charges en DBO, et un coliformes fécaux sont ré—
duites respectivement de 60 et 90% dans 1a fosse d'intercep-
tion (1).

L'effluent de la fosse d'interception par le média du
réseau de collecte est déversd dans un bassin facultatif puis
dang un bassin de maturation.

Y S
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C~ dAvantages et Inconvenients (1), (10) (12)

L. .. - Le réseau d'égofits A petit diamétre présente les avane
tages et les inconvenients suiv-nts :

c~-1. Les Avantages

~ Le réseau d'égofits ne rrésente pas le risque de
pPollution des esux souterraines

~ Les débits 3 évacuer sont réduits grace i 1a
fosse d'interception '

- 11 offre la possibilité de réutilisation de 1'ef-
fluent 2. d'autres buts

~ Lorsque l'effluent des latrines et des eaux usées
domestiques ne Peuvent s'infiltrer sur plcce, le
réseau d'égolits est presque toujours la meilleure
solution d'évacuation

- Il peut recueillir l'effluent des fosses septi-
ques lorsque le systéme {puits perdu, épaudage au
501...) est défaillant généralement par saturdécn
tion du sol.

€-2: Les Inconvenients
~ Le réseau d'égofits nécessite une étancheIté par=-
faite aux euux extérieures Provenant de la nappe
- La fréquence de vidange des boues de 1z fogse
d'interception tous les deux ou trois ans
— Les branchements 1llégaux crdéant des difficultés
d'exploitation
= Il nécessite un service tentralisé de maintenance
des ouvrages
d- Dimensionnement (1), (2 3, (10),(11)
Le dimensionnement du réseau d'dgofits est fonction de

Flusieurs paramdtres dont :
- Les quantités dleau & dvacuer cui sont considé-
rées sous l'angle des débits, lesquels condition-
nent le calcul des sections des c¢analisations

d'égoflt.

l.-/...
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Elles doivent permettre la détermination des débits de

pointe dl!avenir et des débits minimaux d'auto-curage,

~ Le calcul des se ctions des canalisations avec les débits
pointe. Il est conseillé de prendre un coefficient de
pointe de 2.

- L'accroiésement prévisible de la population & l'échéance
du projet, '
La formule de calecul couramment utiliséde eost celle de

Manning Strickler

V= 1 R2/3 I 1/2

n

avec V= Vitesse d'écoulement dans la canalisation
Coefficient de rugosité de Manning

R= Rayon hydfaulique

1= Pente du gradient hydraulique.

n



‘ HFP, _IV. I!" TUDE DE LA Z ONE
IV%T. Les Résultats Experimentaux

Les empériences sur 1la zone du projet on consisté en

la détermination de la perméabilitd et du type de sol.
Déroulement des Expériences
La méthode de détermination de 1a perméabilité est
celle de Porschet. On a ainsi ¢preusé un puits de 1,2Cm de dia-
métre. A chaque descente de 50 cm on effectue un trou de 20 cm

de diamdtre, d'une profondeur de ZOcm .
On y verse de l'eau et on reléve la variation 8 h du niveau

d'eau aprés un temps @t de 10mn.
La formule de calcul de la perméabilitd K est la

suivante aprélée formule de NASBERG

K= _R Ln[ (n1 +R£2)'](1)

2(t1-t2) (h2+R/2)

Les puits "A" est creusé & 200m du marigot Zogona, et 1le
puits "B" a4 150m de 1l'avenue Babanguida.
La structure du sol est déterminéde par simple maniabilité

du sol. ,
Les résultats du test figurent dans les tableaux suivants:
Tableau 1: Perméabilité du sol A différents horizons.

o--/oo‘c
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Puité_ " oaAw
' Profondeur des puits Structure du sol hau~ | hauteuz Temps [Perméabi-~

(cm) ! fourh? b2 (em) |oy (mp) Lok
50 Terre sableuse
100 Gravier sableux 15 10 16 18
150 ' Gravier sableux 11 5 8 17,6
175 Gravier sableux 15 7 10 15
200 Gravier sableux 16 10 10 10
300 Limon argileux

avec un trég fai

ble pourcantage 20 17 10 3,8

da_gravigrs
350 J¥imon argileux

avec un trés fa#

ble pourcentage 15 13 10 3,16

de graviers
450 Limon argiluex 15 14,5 10 0,8

La structure du so1l Jusqu'a la profondeur de 90 cm est
de tendance sableuse. Cela 8'explique par des dépbts de sable
lors des écoulements d'eau vers 1le marigot Zogona,

Pour la tranche de profondeur comprise entre 5C et
300 cm la perméabilitd moyenne est km définie de B fagon suivante:

km= 8x50+17,6x50+15x25+10x25+3,8x100

50+50+25+25+10C
= 9,14 cem/h.
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PUITS " B ¢
Frofondeur du puits Structure du [hauteurlhauteur] Temps pei?ég‘
{cm) __sol hi{cm) |h2(cm) |st(mm) |RFL1VE)
Terre sableu
10 se
Gravier a
50 de sahle 15 7 10 15,32
100 Gravier sa-
bleux limonetix 18 10 10 12,80
Gravier li- | _
200 moneux RS AT X+ 17 10 2,6
fatérite 1é=-g, . . .
250 gérement com 15 14 10 1,54
“pAgE- 1§
300 Latéritc com 15 15 10 I
pact

La perméabilité moyenne pour la tra
& 300 cm est km= 15,32x50+12,8X10

riche de 50 em
O+2, 6x50+17, 54x50

(50+100+50+10
= 9 em/h.

)

Tv-2. Les  Résultats d'Enquéte Socio-dconomigue

Les enquétes ont porté sur un
habitations . Au tout début on s'interressait aux
nes par habitation et & leur consommation en eau,
rapidement que l'arrosage ¢tait intense et vu
& la présente étude On s'est alors intéressé aux
tion des excretata, & leur revéhu mensule, 3 leur

besoin liés au confort des installations sanitair

échantillon de 30
nombres,; de person-
mais on a constatéd
le temps imparti
problémes d'!'évacua-
aspiration et

es.
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Un exemplaire de la fiche
A.-"IV"' 1 L]

Le tableau suivant résume

suelles, le nombre d'habitants

mensuel,

dehors des usages courants (dowuche,

le charge locative et

d'enquéte est proposde en annexe

les consommations moyennes men-—

par tranche d'dge, le rewvenu

les autres usages de lteau en

lessive, cuisine).

Tableau 2 : Résultats des enqgubtes socio-économiques

wo |[ConsommationlArrosa- | Jardinad Nombre d!nbts {Total §§K§SE§Z“

mensuelle (m3)] ge 2o Vente o=4 53 lics b 15 (P CFA )
1 20 x - - 2 2 3 7 100, 000
2 43 x 1 1 3 8 75.000
3 31 x - 1= - | & & 1150, 000
4 20 x 2 |1 -3 6 |145.000
5 20 x - | - -] 2 2 120.000
6 25 x 1 - 1 4 6 155,000
7 20 x 3 - -~ 2 5
8 32 x 1 1 1 3 6 _1200.000
9 71 x 2 1 21 2 7 90.000
10 20 x 2 1 -1 4 7 145,000
11 20 x 1 1 - 2 4 138,000
12 25 x - ]2 3 3 8 175,000

. 25 x x 2 |- -l 2] 4 80,000
14 L x 2 2 3 5 12 1200.000
15 73 x x 3 | x 1 2 7__1120.000
26 38 x x 2 |- 2 4 8 100.000
17 25 x - |2 27 4 8 1150.000
18 23 x 2 1 21 3 8 140,000
19 28 x x 2 1 1 2 6 100,000
20 28 x x 2 |- 2| 4 8 |[149,000
21 38 x x - 1 5 6 £0.000
22 28 X _x 2 |- -1 3 5 120,000
23 28 X x 1 1 1 5 8 240,000
24 20 x 1 2 2 2 7 190,000
25 16 x 1 1 1 3 6 90.000
26 15 x > 1 -] 2 5 65.000
27 20 x 4 5 3 4 10 1110.000
28 31 X 1 - - 4 5 206,000
1. 29 15 X 1 3 4 /

30 20 X 1 11 2] 2 6 /
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La charge locative est de 26.000 F pour chacune des habita-—
tions dont 25.000 F versés au titre de la maison et 1.000 F ver-~
sés pour le ramagsage des ordures ménagéres.

La moyenne du nombre d'habitants par maison est de 8 person-
nes. On constate une disparité au niveau des rewvenus mensuels
et l'arrosage est surtout inteﬁse et une pratique de tous les
habitants ce qui explique les fortoes Consommations en moyenne
1101/j/hbt. .

Quant aux questions portant sur 1'évacuation des excreta, ils
connaissent tous les mémes probldmes :

~ Le remplissage rapide des fosse

= La prolifération des cafards et des mouches

- Les émanations des odeurass

kn ce qui concerne l'¢évacuation des eaux usdes domestiques
(lessive, cuisine), elles sont répandues dans le cour ou dans
les rues 2 l'emception de trois personnes qui ont creusé des
puits perdus.

Leur aspiration et souhait serait de relever les murs des
latrines pour installer une toiture, et de faire des branchements
au réseau pour les douches,

De l'entretien tenu avec eux sur les nouvelles technologies
d'assainissement & faible colit, il ressort toujours la méme
bPlainte: " Si vous savez que c'est efficace, bourquei ne ltavoir
pas fait plutdt que d'installer ces genres de latrine?".

En conclusion, on peut dire qu'il ressort un réel désir des
habitants de disposer d'installations sanitaires adéquates.
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Cvr. v. (Carcur pss (QUVRAGES . 1 l@iSAINISSEMENT &) EpLT -

CABLES A LA "/ ONE DU /~—' RCJET

5-1. Choix des types d'évacuation des excréta et des eaux

ménlgéres.

a- Critére & observer dans le choix du systéme

Le type de latrine & adopter pour lt'évacuation
des excréta doit satisfaire aux critéres techniques suivants:
=~ Le sol superficiel ne doit pas 8tre contamind
- Il ne doit Yy avoir contamination d'aucune eany
souterraine Susceptible de pénétrer dans des sour-
ces d'alimentation en eau de consommation
-~ I1 ne doit Y avolr aucune contamination dtean
de surface
- Les excréta ne doivent pas &tre accessibles aux
animaux en particulier aux:.mouchesg
~ Les excréments récents ne doivent pas &tre mani-
pulés, Si 1a manipulation devenait indispensable,
elle devrait 8tre réduite au strict minimum,
- - I1 faut prévenir les odeurs et les aspects malpro-
Pres
- L'installation adoptée doit Btre simple et peu
coliteuse de construction et d'emploi (7)

= I1 doit 8tre aussi accepté par les Communautés de
par leur commodité d'usage (eau, Pierres, morceaux
de bois chiffpms ou autres débris servant ay net-
toyage anal) |,
Le systéme doit 8tre améliorable:
raccordement A une fosse septique, 3 un réseau
dlégolit , 34 l'intallation d'un systéme & chasse

¢lasgique etec.... ..

cee/ve
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b~ Les Principaux Types d'Installation

En matidre d'évacuation des excreta, la latrine
& chasse Manuelle, le cabinet & eau, la latrine & fosse ventilde

pParaissent le miesux satisfaire aux conditions susg citées,

d'elles, on constate qulelles remplissent leg sept condipions sus—
citées. Elles répondent aux désiratats des bénéficiaires; latrines
Couvertes, absence de mouches et des odeurs., Elles présentent 1a
Possibilité de se raccorder 4 une fosgse septique ou A une réseayu
d'égofits de par leur technologie. La latrine & chasse mznuelle
présente en plus l'avantage d'8tre inmstallde 3 1'intérieur de
1'habitat,
En matiére d'évacuation des eaux domestiques (eaux
de lessive, de Cuisine et de douche), on doit éviter surtout de
les rejeter dans 1a nature ou dans les caniveaux d'eay pPluviales,
Leur rejet de 15 sorte engendre les conséquences sulvantes :
~ Stagnation d'eaux polluédes plus ou moins fermen-~
tescibles, 1les apports solides et 1a faiblesse des
débits ne mermettent pas en général un dcoulement
correct,
~ Le dégagement d!odeurs nauséabondes
- La formation d'hydrogéne sulfurd qui se transforme
en acide sulfurique dans lesg canaligations et atta-
qQue le béton pouvant conduire a leur fissuration,
voir m8me leur destruction (8)
~ La prolifération des larves de mouches et mousti-

ques et de germes pathogegnes.

vee/ann
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Dang l'optique dtun assainissement complet et adéquat et
auxvuesdes probldmes suscités, on a choigi d'installer en Plus
desg latrines, des puits Perdus pour recevoir les eaux ménagéres

sera aménagde une surface de 1 m2 communiquant avec le buits
Par un tuyau PVC de 100mm. Sur cette surface seront versdes
les esaux de lessive, de Cuisine et leg €aux diversges,

¢— Echélomnement des Investissements

En considérant 1'urgence d'assainir 1g Zone, et les
bPerspectives & 1'avenir en matidre d'assainissement, on a adopté
un plan d'investissement & deux phases,

- La premiére bhase constitue une solution immédiate & ap—
Porter & 1a zone "7 200 Logements", AU cours de cette Premiére
bPhase, om a adopté 1'installation des latrines retenues ay V-1-B,

d- Les Alternatives d'installatggn au cour de la premiédre
Ehase .

1 ~ Deux installations indépendantes recevant l'une les
@aux domestiques ot l'autre les éxcreta: cl'east goit
une latrine & cheasse manuelle et un puits perdu,
80it une latrine 3 eau et un puits perdu, soit une
latrine & fosse ventilée avec douche attenante Com=
muniquant avec 1lg - pbuits,

2- Une seule installation recevant a 1z fois les eaux

domestiques et les excreta. Ce serait alors une fosage

Septique suivie d'un puits perdu.

I SN



5= 2.: Faisabilitd Technique de tvpes d'assainissement

La description de 1a zone de projet fait ressortir
trois peints essentiels justifiant 1. faisabilité technique dy
brojet,

1- Les habitants de la zone du projet ont un niveau de
civisme acceptable qui leur permet d'observer le ming-
mum de respect aux exigences des latrines pour leur
bon fonctionnement. I3 convient cependant d'expliquer
ces exigences ot Principes de fenctionnement de ces
latrines avant leup installation,.

2-~ Chague concession dispose d'un branchement de cours

dleau botable, ce qui assure le minimum nécessaire &
l'usage de ces types de latrines.

3= La perméabilité et le type de sol sy niveau de 1z zone
sont favorables 3 1'installion non Seulement de 1a l1a-

tine & chasse manuelle, mais aussi de puits perdu.

5~ 3 : Dimensionnement des ouvrages

Pour 1z présente étude 1les ouvrages & dimensionner
sont ceux retenus, pour 1- premiére phase du bProjet et le réseau
d'égolt & petit diamdtre. Ce sont:

=~ La latrine A chrsse manuelle

- La latrine & fosse ventiléde

- Le cabinet & ezu

~ La fosse septique ot le 1it bactérien

- Le puits perdu

- Le systéme d'évacuation collectif des effluent deg fos—
Ses septiques. Ces ouvrages seront dimensionnds pour
trois catégories de concessgions

- La premiére categorie regroupe les concessions ayant
un nombre d'usagers compris entre 1 et 5. Vous constate~
ez que cette limite A4 5 répond aux conditions minimum

des dimensions des ocuvrages.

NP S



un nombre d'usagers compris entre § et ¢,

La limite & o usagers tient compte de 12 capacité maxi-
mum admissible des hzbitztiong, Pour une habitation a
trois chambres et pour un confort 3 1a limite viable,
il faut trois Occupants par chambre

bas toujours restreinte 3 1l'époux, a 1'épouse et aux

enfants, Cependant une limite supérieure de 12personnes

a- La Latrine a chasge manuelle

On propose d'installer deux fosses de méme dimensions.
Une premiére fosse qui regoit les excreta et lorsque 2
celle~ci ser.. Fleine, on dévie les excreta dang la deu-
xiéme fosse. La premiére fosse egt alors bouchde pour
minédrzlisation totale des excreta et vidangée environ
¢ing ans aprég,

La valeur dy taux d'accumulation 4 st prise égale
& 0, 115m3/personne /an (7).
La frégquence de vidange est prise égale A 5 ang pour

les raisons Ci-aprés énumérdes.

dimensions de 1a fosse Seront grandes et moins ou
disposera d'esrace Pour les installer

= Les dimensiong de la fosse se résument en la sec—~
tion et & 14 brofondeur, Or 1= roche compacte ef-
fleure & troisg métres de pProfondeur: c'est donc une
Contrainte pour 1a Profondeur de 1a fosse; et en
Certaing endroits, en bordure du marigot Zogona
surtout Ia nappe se trouve a moins de 5m de brofon-
deur: 11 faut éviter sa pollution.

e/l
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Ces deux raisons nous ont conduit
rectangulaires et 3 trouver un comp:
au terrain,

les Contraintes lides

ment sont illustrés dans le tableay 3.

la cuvette et 1Ia fosse,

bPour joindre 1les deux fosses,

De ce comp

chon pour alterner l'usage des fosgds,

romis entre
Leg résultats

a prendre desg fosses
1a profondeur et
de dimensionne-

2 muni dlyn bou-

Nombre d'usagers u 1as 6 ag 10 & 12
Volume utiTes de Ia

fosse (m3) 2,875 4175 4., 6,90 - .
Forme de 1a fesse rectangulaire rectangulaire rectangulaire
Dimensions 1 (m) x L (m) 1 x 1,30 1,25 x 1,90 125 x 2,50
Profondeur tile de 13

2a m} 2,20 2,15 - 2,20
Frofondeur totaie (m) 2,70 2,70 2,70

égale

a 0,06 m3/usager/an (1),

cee/enn




A V—2 .
Tabloau 4: Dimensions de 1a fosse de 1. latrine 3

fosse ventilée en raison d'un taux d'accumulation

des boues de 0.0é‘mj/Usagers/an et d'upe fréquence

de vidange de 5 ans,

Nombre d'usagers 1 as 6 a7 10 &4 12
Volume utile de 11 fosse(m3) 1,5 2,7 3,6

Forme de 1a fosse rectangulairerectangukaire rectangulaire
Dimensions C,80 x 0,85 1,70 x 1,10 1,30 x 1,30
Profondeur util?mye la fosse|<s20 2,20 2,20
Profondeur totale 2,70 2,70 2,70

ché pour permettre l'alternance des
Le tuyau de ventilation sera d

passera 1a Superstructure de 50 cm,

té une grille anti-insectes aux mail

b- Lesg Dimensions du puit

deux fosses,

'un diamétre de 150mm et dé-—

On placers en son extrémi.

les de 2mm x 2mm,

8 perdu

Il y a deux modéiles de cacul pour déterminer 1a surface

des parois et du fond de 1a fosse

Par infiltration des eawx usdes,

- La surface perméable odt déterm

1T m2/usager(1)

nécessaire & 11

€limination

inée en raison de

~ La surface perméable est calculée en fonction des dé~
bits journaliers R rejetés et de la perméabilitd g
du sol, Pour 1a rerméabilité définie au niveau de 1la
Zone du projet K= 9 em/h, un a une Capacité d'élimina-—
160 1/3/m2.

Le détail des célculs figurent en annexe A4-

tion par infiltration de 2
V "—_3.
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Les deux surfuces ¢nlculdes, on retient celle Qqui offre 1la
pPlus grande surface. Cette surface est énsuite comporde 3 ia
surface économique de 15 m2 recommandde (1),

De cette derniére Comparaigson 1= plus grande surface egt
'zretenue bour le dimensionnement.

' Les dimensions de 1» fosse sont telles 3 resrecter lesg
contraintes lides =y 80l définies en 5~3-a. Les résultats de
calcoul sont illustrds au niveau du tazbleay 5.

Compte tenu de 71 Stzbillitd des bParois constatde lors de
l’exécution des puits de détermination de perméabilité, les

barois ne seront Pis revétues de Pierres ou de briques non Jjoin-
tiveg. )

nage de toutes les caux de ruisgellement,
Une grille cmmx2mm Couvrira l'orifice de la conduite de

liaison pour éviter l'entrainement des déchets solides dans 1a
conduiteg

v/ v
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Tablesu 5 Iiimensions du puits rerduy

Nombre d'usagers 7 45 6 & ¢ 1C 4 12
Consommation royenne journs- \ P o
lidre _(l) 75C Fo 300 1.800
“uantité d'eaux usces rejeter . e .
Rar ionurm (l) bCo T.0C8 1. 4kc
Surf=zce utile e r-ison de '
I me/U (me) ' 5 o 15
surfice ytile en rauison de oo -,
21501/ /i C,27 Gy 5 C, I8
surface mini 15 ; 15 15
Surface retenue ! 15 E 15 l 15
Dimension 1(m) x L (m) T
Forme rectanzulsire I x 2 1 x z 1 x 2
Frofondeur utile {m) 2,17 £yl L,17
Profondeur totale e J <440 L; <, 40

C -

Les Limensions de la fosse septigue

Pour obtenir un beon rendement,

la fosse seprtioue 2
~# et B,

Le compsrtiment .. est g-

du volume total de 1-

té “gale au tiers du v

Les compirtim

les recommandations

sSuivantesg ;

fosse et le compartiment B 4!

olume total,

techniques relarivesg

on = optéd d'instﬁller

deux cCompartiments abpeles compirtiments

une capacite représentant 2/3

ents sont de section rectanzulzire avec

4 la construction

une capaci-

=Capacits utile Ay compzrtiment .= 2 x Crpacitd uti-
le du compsrrtiment 3

~ Yurfz=ce utile duy comp;rtiment A = £ x surface utile
u cecmpartiment B

ets

Leux modéles ont utilisés bour le dimensionnement cde la foge

se et nous avons retenu celuj qui offrait 1a Plus gr-nde capacitéd

utile:
~ Le modéle frongais

n f
BV2Ce une firinuence de vid-nge f= 2
et des bbues:lOCJ/us/an

(1) n rerrésentant le nombre dlus-

Vu = P
&ns
' taux d'accumul&tion

zers,

L R I
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=~ Le modéle Nord Américain
Vu =3 nr Q.

avec r le temps de retention pris égal & 1 Jjour

Q, le débit Journalier dteaux usées produits et n

le nombre d'usagers.
De la profondeur minimum requise, on a détermind la surface
utile de 15 fosse. aAvec cette surface, on a calculé la profon-—
deur des boues, du gateau et de 13 zone liquide dont la somme

représente 1a Prefondeur effective de la fossge qui est retenue.
tive ajoutde de 0,30m bour l'installation des Accessoires ,

6. Les détails de Ccalcul figurent en annexe A V-4,
Le débit Journalier dteaux uséeg Produites qui sers

Pris pour 1le dimensionnement des fosse sera de 1201/3/habt,

ment du- résean au Chapitre V-5,

L'effluent de 1a fossaes septique sera rejeté dans 1le
puits perdu par Jle médis d'une Canalisation en PVC g 75,

L'installation d'un tapis Tiltrant est aussi une al-
ternative pour 1'évacu-stion de 1'effluent de la fosse septique.
Mais dans 1le présent Projet il ne sera bas fait cas de son dimen-
sionnement pour les raisonsg Suilvantes:

- La disponibilite de la surface

~ Les précautions quiil faut borter & 1a surface réser-
- La délicatesse qu?il faut cbserver quant & sa mige en
place,

La conduite d'amenée gera un tuyau de 10 em de diamétre terminde

Plan d'eay,
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Une ventilation haute dn tuyau de 2;5em de diamétre sera
raccordé ay Compartiment g4 de la fosse septique.

Un regard de visite deb0 cm X 70 cm sera installé gyup
chaque unité de 1a fosse septigue,

Tableau 6 Limensions de la fosse septiqgg

Nombre d'usagers 1 as 6 a g 10 a4 12
Vu =2 4 r (1) ~ 2.000 3.600 4,800
Vu =3 nrg (1) 1.800 3.200 4,320
Vu retenu (1) 2.500 3.600 4. 800
Burface totaje utile (m2) 1,66 2,57 3
Surface utile du comparti, 1,12 1,71 2
Surface utile dy comparti. B 0,54 0,86 1
Pimensions utiles 1 x I, P,95%1,90 [1,15%2, 35 1,25x2, 50

imensions du Compatiment 4 0,85X1, 30 1,15x1,60 1,25x1,65
Dimensions duy Compartiment B 0, 95x0, 60 1, 15x0, 75 1,25x0 90

rofondeur effective 1,46 1,40 1,425
| Profondeur totale 1,75 1,70 1,75

d- Les dimensionsg du 1i¢ bactérien

Les rejets Journaliers de bointe &tant faible,
et l'effectif des usagers aussi, on a orté pour un 1it bacté-~
rien a charge faible, La charge hydraulique ch est inférieure 3

Y m3/i/ m2 (13).



rien adrobie (1) mais surtout pour l'avanttge qu'il offre quant
au niveau de rejet de lteffluent. En effet le niveay de sortie

de lt'effluent d'un 1it bactérien anéorobie est au maximum 4 50cm

= e-KTO. Le détail sur S, So, KT et © figurent dans 1a note de
So calcul en Annexe,

tn a adopté un rendement de 804 et une charge organg -
que produite de 52 8/us/J (4): Crest une valeur qui se rapporte
4 1'E I E R, On obtient aingy avec le débit do rejet estimé pour
la zone du Projet une DBGCS de 433 mg/1.

Les dimensions du 1lit sont telles que 1~ longueur soit
égale 3 deux fois 1a largeur ot les bProfondeurs sont Prises dans
la littérature,

Le garnissage en matériau du lit sera 1le suivant;

= du gravier 14/20 & 1a base du 1it d'une épaisseur
égale 3 55% de 1a profondeur du 1it

= du gravier 7/14 d'une édpaisseur égale A 35% de 1a
profondeur du 1it et disposd sur ia Premiére couche

de la profondeur du 1lit.
Voir résultatg dans 1le tableau 7 et le détail de calcul en annexe

vee/uu
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Tableau 7: Dimensions du 1it bactérien

Nombre d'usagers 145 6 49 10 & 12
Surface du 1it (m2) 1,28 2 2,50
Dimensions utileg L{m)x1 (m) O,80x1,6 1 x 2 1,10x2,25
Profondeur utile (m) G, S0 1,00 1,10

Epaisseur de gravier 14/20 G, 50 0,55 0, 60
Epaisseur de gravier 7/14 0, 30 0,35 C, 40
Epaisseur de gravier 2/7 0,10 0,10 0,10

e— Les dimensions de la latrine a eau

La fosse de 1a latrine 3 eau fonctionne comme
une fosse septique & un compartiment. Ainsi Je modéle de calcul

utilisé sera celui appliqué pour 1a fosse septique.

fols la larguer (1).

La profondeur utile de la fosse est la sdmme de 1la
profondeur requise pour les boues & une frégquence de vidange de
deux ans, la profondeur de la partie ¢laire de liguide et de 1€~
paisseur de 1'écume.

La profondeur utile sers Prise égale a 1a Profon-
deur utile augmentde de 0,3Cm qui devrait bPermettre l'installation
des conduites de liaison.

Les résultats de calcul sont illustrds par le tg-

bleau 8 et leg détails de calcul en annexe A-V-6,
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= l'effluent é&vacud bar la fosse septique est de 4551/us
/jour (7) (valeur fournie par une étude de Macdonald c.I.s.

( 1852) sma11 $eever disposal systems, Londres). Mais i1
est toute fois recommandé - d'appliquer un coefficient de 2
pour les projets d'installation.

- Le volume de 1'écume n'excadde Jamais 0,7 m3 (10) ob-
servé pendant 1'étude des 205 fosses septiques zux Etatg-Unis,

Tout comme Pour la fosse septique, l'effluent de la law-
trine & eau sers rejeté dans un puits perdu,

Pour une efficacité de 1a chasse, la profondeur d'immer-
sdon du tuyau sera de 10 cm et d'un diamétre de 10 cm égale-
ment (7).,

Un tuyau de ventilation de dirmétre 25mm Sera raccordé
au réservoir,

L'évacuation de l'effluent vers 1le Puits perdu se fera
par un tuyau de 10 cm de diamétre. Four empécher 1'écume de
pénétrer dans 1le tuyau, l'extrémité de ce dernier sera muni
d'un coude ou d'un T4 pPlongeant jusqu'au tiers central du ré-
versoir (1), Il sera posé avec une pente de 1/30 (1).

Un- compartiment de regard (40cm x 40 cm) sera installé
entre le réservoir de la latrine et le Puits perduy.
Une trappe en béton armé de 6Cemx7Cem placée sur 1l1a par—-
tie externe du reservoir servira de trou d'homme pour des
visites et suivis de le latrine.

Tableau 8; Dimensions de la fossgse duy cabinat & eau

Nombre d!'usagers 148 6 3 9 10 & 12
Dimens%?g gtil?g) 0,%5x7,90 1,00x2,00 1,?Ox2,201
Hauteur d'eau (m) 1,21 1,325 1,375
Profondeur totale {m)} 1,50 1,65 1,70
Temps de retention (h) 24 22 21

voi/vu
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5-4, ;¢ ILe Réseay d'égolit & petits diamétres

Le résezu qiégofit & petits diamdtres est dimensioné
dans le cadre de 1a présente étude pour tenir compte dans un
futur proche ou lointain de 1a nécessité d'un assainissement
collectif.

Compte tenu du temps imparti & 1a présente étude, le
réseau d!'égofit sers dimensionné pour 1u premiére tranche de
villas de la cité (240 logements),

Cette tranche est constitude uniquement de villas du type Fi4 ot
s'étend 1le long de 1'avenise Charles DE GAULLE bPartant du marigot
Zogona A 1'avenue BAB&NGUIDA.

5-4-1. Les Donndes de base

a-- Le débit moyen actue]

1984 qui est de 601/3/nbt, (5).

On ne note pas alors une évolution Au niveau de la con-
sommation pour les branchements simples,

Or il ressort des résultats de l'enquéte une consomma—
tion moyenne de 1101/3/hbt au niveau de la zone dm projet tomt
usage compris.

Mais le plus important congtat effectué dans 1a zone est 1'ime
portance que les habitants accordent a lt'arrosage des arbres,
des fleurs et certaines fois du gazon.

Ainsi nous conserverons 1a valeur moyenne de 6C1/3/hbt
comme débit moyen actue] et les 501/j/hbt restant serait dfi: 3

l'arrosage,

b- Le débit moyen d'avenir

La consommation en eau évolue en fonction du niveau
de vie et des équipements ay sein d'un foyer. En considérant ces
faits et vue la consommation de 1231/3/hbt (5) (cette valeur ne
ptrend pas en compte l'arrosage) Tournie par le ¢ T E H pour les
foyers & équipements complets, nous avons prrévu une consommation
de 751/j/hbt comme débit dlavenir moyen.

Y
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€- Le débit de bointe dl'avenip

Les valeurs 4y ¢ I EH nui ont aidé 34 l'estimation
du débit moyen d'avenir sont des moyennes établies supr & Jours
de suivi de Consommation. Op la Quantitd dregy évacuer Jour~

©8 consommations Journalidres de lian-
née, A cet effet 11 a &g appligué un Coefficient de 2 ay débit
moyen d!aveniyr bPour tenipr Compte dy Jour de pointe,
Le débit ge Pointe d'avenjir est alors de 1501/3 /hbt.

d- Le Débit de Projet

Le débit dg Projet est le débit qui servira ay gi-
mensionnement dy réseau: C' st 1e débit de bointe d'aveniyr, Maig
en égard aux bPertes d'eay et Au fait gue toute 1'gay utilisde

n'est pag rejetée dans je rigsaay i1 Séra appliqud un coefficient

e~ Ia Ropulation

Le nombre moyen d'habitation est de 8 bPersonnes
Par concessjon, Vus 1les caractéristiques socio—économiques de 1la
‘zZone, un accroissement Prévisible de 1a Population ne sera pag

bris en considération,.

f- Le trucé du réseay
e = LesSeaun

A l'aide dy Plan 3 l'échelle 1/1C00 faisant appa-

ced/unn
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5-4.2. Le Dimensionnement du réseau

Le dimensionnement du réseauy a été)faitméul'aidgﬂgiyn

programme du F N U D appelé "S E-wdngif' qui est un logiciel de

Efﬁﬁigfisﬁfmgﬁﬁﬁﬁmggfimise)iﬁidimensionnement d'un réseau d'égoit
donné (géométrie, débits ot diamétres connus) en minimisant lee
bProfondeurs d'excavation qui respectent encore les contraintes de
couverture:. minimum et de vitesses minimum et mAaximum.

S EVWERutilise 1a formule de Manning,
Strikler. Clest une Tormule simple et applicable & 1'écoulement

dans les chenaux découverts,

/ 2/3 1/< /
L _GQ=ks SR" I /
avec Q = débit d'écoulement dans le troncon
K. = le coefficient de rugosité

R = Le rayon hydraulique
I = 1a pente du gradient hydraulique
-Pour des matériaux utilisés comme 1le FVC, le coefficient
de rugosité KS est pris égal & 72 identique & celui utilisé pour

1'élaboration des abaques de dimensionnement (2).

Ks= w 1 &vec n variant de G,011 & 0,015 (12)
‘ n

ks= 72 correspond 4 n = 0,07138 (n représente le coef-

ficient de Manning)
~ Vitesse minimum

Les ouvrages de branchement -u réseau Comporte une fosse
d'interception (fosse septigque A un compartiment) oui permet 1'é-~

vacuation d'un effluent clajir. I1 n'y a bas de risque de boucha-—

8¢ des canalisations par dépét., sInsi 1a vitesse wminimum admise
est de 0,2m/s (2).

EEERV I
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- Vitesse maximum
La vitesse est fonction de la racine carrée de la pente.
Si la vitesge crolt, 1a pente croft aussi et les profondeurs
d'excavation deviennent importantes,

Aprés lancement du programme S E W E R nous avons &té e
amené & limiter la vitesse maxinmum admisaible & 0,5m/s pour res-

pecter au maximum les profondeurs de tranchédes adoptées,

- Profondeur des tranchées
La topographie de 1a zone du projet est favorable & 1'ing-
tallation du rdsenu d'égofit sans aide de stations de relevage.
Aussi pour minimiser le cofit d'excavation des tranchées, il a &t&

adopté une couverture minimum de C,6C m et une kErofondeur maximum

de 1,25m .

- Calcul des débits trangités dansg les troncons

Aprés aveoir calculé le débit moyen journalier Qm pour un
trongon P donné, on détermine 1le coefficient de pointe ot 1le
débit de pointe transité est donné par la formule suivante:

Qp= & Qm cp
avec Qp= débit de pointe
a= taux de raccordement au réseau

¢p= coefficient de pointe

= Valeur du taux de raccordement
Eventuellement up systéme d'assainissement collectif
bourrait Etre adopté plus tard bPour le centre urbain, en plus
1'objectif de 12 présente étude est d'assainir 1a zone "1 200
logements”., Ainsi i1 a &+4 adopté un taux de couverture de 100%.

Ceci correspond & X =1

~ Choix du coefficient de pointe
Il existe plusieurs méthode de détermination du coefficient
de pointe dont :

¥ La méthode de 1'instruction frongaise

cp= 1,5 + 225

4

* La méthode des plombiers

cp=_N _avec N le nombre d'équipements

N-1

to-/o---



La méthode des bPlombiers egt recommandée pour les installa-
tions au sein d'un bAtiment, Celle de l'instructiocn frongaise
est recommandée pour ie réseau d'¢golits (12), (11), (9). rar
congéquent 1a méthode de 1'instruction frangaise sers retenue
bour le calcul des débits de pointe,

Les résultats de calcul des d&bits de pointe sont consignés
dans le tableauy,'

Le brincipe de dimensionnement consiste 3 faire un prédi-
mensionnement pour déterminer les diamétres miximaux qui sont
fonction de 1a vitesse minim:1le autorisde., Le brogramme S E W E R
est alors lancé avec des diamétres commerciaux choisis et Vvoisins

de ceux calculés, L'optimisation Consiste A augmenter les diamd-

en amnexe A V-7,

5=-4-3, La Biization d!Eburation

Les eaux usées collectdes Seront traitdes dans une sta-

tion d'épuration naturelle. Son choix se Justifie par le fait
que 1l'épuration s'effectue sans intervention mécanique, et en

Plus les bactéries pathogénes et les califormes fécaux sont sou-~

de bassins de stabilisation.
1~ Un bassin facultatif suivi de bassins de maturation
2~ Un bassin anaérobis suivi d'un bassin facultatif et d'un

baasin de maturation,

ves/vne



Des deus Systémes,

face d'occupation.

& une surface 4!

pour
dans

le premier,
le tbaleau °)

4o .

Oc¢cupation de 6 736 m2 par rapport

Les dimensions des ouvrages sont sonsignés

le critére de choix a porté sur la sur-
4insi nous avons reteny le second systéme qu
& 13 148 m2

Tableau Q: Dimensions des bassins de stabilisation.
—=—=Zt3ation.

L)

- [Bassin " Bassin !~ BassIn[Zv BaEssIm
anadérohi acultatifide matizra matiirat

Dimensions en surface A _ .y

1 (m) x L (m) ﬁ760x25gbjbg70x7h,1c30 x 18  126,20x66,6
Hauteur d'eau (m) 3,00 1,00 0, 50 0, 50
Profondeur totale (m) 3,50 1,50 1,0C 1,00
Pente du talus 1/3 1/3 1/3 1/3
Temps de séjours (jour) 1,25 7,6 4 3

de 2m a 5m (1).

avons accepté une profondeur de

/jour.

donc en pProfondeur faible,

Le détail des calculs figurent en annexe A-Ve10,

La profondeur recommandée deg bassins anadrobie est

Four obtenir une superficie

Les bassins facult

relativement petite,

nous

3m pour une charge organique de 300g/m3:

Alors nous avon

bour des profondeurs recommandées de 71 A 155m.

fournir un effluent de haute qualite

0,50 m,

Le bassin de mat

dl

atifs fonctionnene en anéobiocse

& adopté une profondeur de Tm

uration est aussi aé®obie et doit

ou la profondeur prise égale A

de la station d'épuration sont celles détermindes & la station Pilote de

L' ,1.E.R,

(zone sahélienne) et une évaporation moyenne de

= DBOg= 52 SHKabitant/jour (1)

—~ Califormes fécaux & 1!
La norme de rejet admise est de 103c

La température considérée pour les ¢

entrée 6 10°6£/15C m1 (13)
£/100m1 (1).
2lculs est de 30¢°c¢

7mm par jour.

e/
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— La fosse d'interception

Elle est dimensionnée bPour retenir les eaux au minimam
BRI
6 heures et au maximum 24 heures. Les fossges septiques éventuel-
N . <
lement installées en premiére phase duy projet seront consyvdes,

En ce moment, un calcul de vérification des dimensions sera fait

Les dimensions de la fosse d'interception sont les suivants
pour 8 usagers et un temps de retention th calculéd de 0,6 jour
soit 714h 30mn.

- Longueur de 1a fosse L= 2,30m
=~ largeur de la fosse 1= 1,710m
— profnhdeur utile hu= 1,375m
= PbProfondeur totale h= 1,70 m
Le détail des calculs figure en amnexe A-V-9,

- Le point de raccordement de la meison

C'est un point situé avant 1a fosse d'interception par

ol rentrent toutes les eaux'della maison avant d!8tre conduites
Vvers la fosse d'interception,
Ce sera une fosse de 50 cm x 50 em de surface et d'une profondeur
de 40 cm dont 30cm enterrds et émergeant de 10 cm au-dessus du
g0l pour éviter Aes écoulements des eaux de pluie. A cette fosse
arrivent toutes les conduitesg déchargeant les eaux usédes de la
maison.

La conduite de liaison de la fosse d'interception au réseauy
sera posé avec un tuyau de 5C mm de diamétre.
La profondeur de la tranchée sera d'au moins 50cm et 1a pente
sera fonction des c8tés du point de raccordement et de 1la sortie
de lt'effluent de la fosspe d'interception.

-~ Les regards de visite

Les regards de visite sont installés & tous les niveaux

de changement de direction et de diamétre et au pont de raccorde-
ment de plusieurs trongons.

Le plan figurant en Ahv—adonne une idée des regards & met—
tre en place. Une modification pourrait 8tre posgsible dans
1'A.P.D (Avant Porjet Aétaillé),

cos/ven
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5-5 Disgositions constructives et fonctionnelles

L'emplacement des latrines et des autres installationg

Dans le cadre de ce projet, 1z source d'alimentation en eau

est l'teay Courante pour tautes 1gs habitations, €€ qui ne consgti-

test de permebilité ont montprd que cette nappe se situait 3 plus
de 5m de Profondeur. Aingji les Profondeurs prises ay niveau des
dimensionnements ont tenu compte de ce facteur.

mentarité des différents ouvrages pour un type d'assainissement
donné, 3 leur disposition en rapport avec la surface disponible,
leur bon fonctionnement et la facilité des vidanges.

1-. La latrine 4 chasse manuelle

Deux Possibilités dtinstallation se présentent 3 ce niveau.
= 5i la latrine est externe, alors on conserve la posi-
tion actuelle de la fosse. in ce moment la fosse sera
modifiée aux dimensions du projet. On placera une cu-—

vette du type "Goosenck", installde directement ay-

dessus de la fosse de la latrine.

- 5i la latrine est installée A 1'intérieur de lthabita-

tion, on installers une cuvette avec un siphon hydrau-

coe/ven
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La fosse de 1a datrine actuelle sora conservée et modi-
fiée aux dimensions du projet. Une conduite de liaison
entre la fosse et 1la cuvette servira de média a 1'évacua-

tion des excreta,

Pour tous les deux cas d'installation la douche fonctionme—
ra indépendamment de 1g fosse: Les eaux de douche seront rejé:
tées dans le puits perdu. La douche pourra 8tre soit externe
(emplacement actuel de la latrine) soit interne ol elle sera
compartimentée avec le w.C.

L'aire de lavage pour leseaux de la cuisine et de lessive
sera placée & au moins 3m de 1l1a cuisine,

Le schéma d'implantation des ouvrages figurent en annexe
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2= La latrine 3 fosse ventiléde

La latrine a, fosse ventilde conservers l'emplacement

actuelle de 13 latrine. La fosse Seéra conservée oy modifide aux
dimensions Ay brojet.,

La douche sera un Compartiment de 1a Superstructure relide
au puits perdy Creusé 3 mis~-distance entre Ja Cuisine et leg
toilettes.

Lt'aire de lavage sera dy cbté de 14 Cuisine et relide
au puits perduy Par une conduite,

Le schéma illustrant le phinn d'implantation des ouvrages
se trouve en Annexes A=VeT11-2, |
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3~ ILa latrine 2 eay

fau sera instalige,

Les puitsg Perdu creusg 3 mi-distance entre 15 Cuisine et
les toilettes, et l'aire de lavage entre la cuisine et le puits
berdu.
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